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Energiestrategie 2050

¢
BEZUGSRAHMEN: RICHTWERTE

Endenergie- minus 16% minus 43% minus 54%

verbrauch pro (gegentiber 2000) (gegentiber 2000) (gegentiber 2000)
Person und Jahr

Stromverbrauch minus 3% minus 13% minus 18%

pro Person und Jahr (gegentiber 2000) (gegentiber 2000) (gegentiber 2000)
Jahresproduktion Strom mindestens 4400 GWh mindestens 11’400 GWh  mindestens 24°200 GWh
aus EE (ohne WK)

Jahresproduktion (kein Richtwert 2020) mindestens 37'400 GWh  mindestens 38600 GWh
Wasserkraft

MONITORING ENERGIESTRATEGIE 2050, MEDIENGESPRACH = 20. NOVEMBER 2018, Bundesamt fiir Energie BFE
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Energiestrategie 2050

Minus 3 Prozent sind notig fur das Ziel
Treibhausgasausstoss der Schweiz: bisherige Entwicklung und mégliche Absenkpfade
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® bisherige Entwicklung ®-05% @-1% #-15% #-2% #-25% #-3% @& -3.5% @ -4% proJahr

Quelle: Bafu. Beriicksichtigt sind die Emissionen im Inland, ohne den Flugverkehr und die grauen Emissionen aus
importierten Produkten.
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Aktuelle Praxis

AWEL- Vollzugsuntersuchung Heizkesselersatz G

Grundlagen Untersuchung

+ Untersuchung von 51 Objekten in den Gemeinden Zirich, Winterthur, Wallisellen, Schlieren, Horgen und Meilen

+ Datum der Bewilligung im Jahr 2017

. Oblekte mit einem Heizkesselersatz fossil — fossil (z.B. alt: Heizdl neu: Heizdl / alt: Heizdl neu: Erdgas / alt: Erdgas neu: Erdgas)
wenige Anlagen mit einem Wechsel auf eine Warmepumpe

+ mehrheitlich Objekte im kleineren Leistungsbereich mit der Nutzung EFH und MFH

Nutzung Feuerungsart vor dem Ersatz

0%
= EFH
= MFH i)

= Heizdl
= Verwaltung = Wirmepumpe
Mischbau
Heizleistung nach dem Ersatz Feuerungsart nach dem Ersatz
o,
8% °%
AR N

= 20-69 KW = Heizal
= 70-650 kW

= Warmepumpe

Vollzugsuntersuchung Heizkesselersatz 2017, AWEL, Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft Abteilung Energie, Zlrich
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Das Gebaudeprogramm 2017 in Zahlen

Haustechnik: 2100 Heizungen ersetzt, zusatzlich 1350 Solarwarmeanlagen installiert

Urspriingliche Heizung  Neue Heizung

m Einfamilienhduser Olheizung 69% Warmepumpe 73%
= Mehrfamilienhauser Gasheizung 19% Holzfeuerung 22%
Nicht-Wohnbauten Elektroheizung 12% Warmenetzanschluss 5%

® Das Gebaudeprogramm Jahresbericht 2017
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Energetische Sanierung im Stau

Pinselsanierungen dominieren. Zusatzinvestitionen > Unterhalt = unwirtschaftlich?
« Zu geringer Ersatz der fossilen Heizsysteme mit erneuerbaren Energien.

« Mangelhafte Transparenz:

o Welche Sanierungsmassnahmen?

o Auswirkungen Energie, CO,, Wirtschaftlichkeit, Mieten, Rentabilitat, etc.?

 \Welche Bruttomieten lasst der Markt zu?

« Limitierte Finanzierungsmoglichkeiten durch begrenzte Eigenkapitalmittel
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Grunde fur die Gebaudesanierung

Ziele Eigentumer

* Werterhaltung

« Steigerung Attraktivitat der Immobilie, wenig Leerbestand
» Mehr vermietbare Flachen durch Anbau und Aufstockung
« Erfullung kantonaler Mindestanforderungen Energiegesetz
« Steigerung der Rentabilitat bzw. Rendite

Vorteile Mieter

*  Wohnkomfort

« Modernes Interieure, moderne Raumaufteilung

« Stabile, niedrige Nettomieten und Nebenkosten (u.a. Energie) bzw. Bruttomieten
* Nachhaltiges und umweltbewusstes Wohnen

Offentliche Hand/Umwelt
» Reduktion Energieverbrauch, Emissionen, CO,
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EnWI-Analysen

« Vergleich alternativer Sanierungsvarianten/Standards bezuglich Energie-, CO,-Einsparungen,
Wirtschaftlichkeit:

o Investitionskosten, Kosten pro eingesparte kWh, Tonne CO,, Energierendite

o Ersatz fossilen Heizsysteme aufzeigen

o Optimale Sanierungen?

o Energetisch, wirtschaftliche Bauteil-Sanierungen (OP) vs. Gesamtsanierungen/Zusatznutzen (GS)
« Auswirkungen auf:

o Bruttomieten, d.h. Nettomieten, Nebenkosten

o Renditen, Eigenkapitalrenditen

o CO,-Abgabe mit Ruckverteilung, Effekte auf den Mietzins
* Wirkungen aufzeigen von Fordermitteln, Steuerabzigen

« Sensitivitatsberechnungen inkl. Auswirkungen von CO,-Abgabe inkl. Riickverteilung
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EnWI — Systematische Berechnungsmethodik

Input Objektdaten

Geometrie
Energieverbrauch

Tool Inspire & Kennwerte.ch

Eingabe
- IST-Zustand Gebaude
- Def. Sanierungsvarianten

Zwischenresultate

- Sanierungskosten

- Endenergiebedarf
neu Heizen & WW

Energie- und CO2-Einsparungen
Brutto- / Nettomieten neu
Rentabilitaten

- Ausbaumassnahmen
el Y ! Zwischenresultat
usiegung - - Eigenverbrauch
PVopti-Tool
PV-Anlagen g Photovoltaik
Eingabe
- Energiebedarf elektrisch
- Energieertrag Photovoltaik
4 EnWI-Tool «
Output EnWi
- Investitionen Input

A

Energiekosten & Finanzierung (Sensitivitdten)
Zwischenresultate Sanierungsvarianten
Forderbeitrage, Steuerabzug

Uberwélzung der Investitionen
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EnWI — Sanierungsvarianten unterschiedlicher Eingriffstiefe

Von der Bauteil-Sanierung....

Solarkollektoren

Photovoltaik,
Batteriespeicher

Gebaudehdlle:
Fenster, Dach,

Fassade, Keller
Komfortluftung
Haushaltsgerate

Erdsonden &
Erdregister

Energie-
management-
systeme

... bis zu vollumfanglichen Sanierungen:
e MUKEn e GEAK ¢ Minergie e Minergie-P ¢ Minergie-A ¢ Plusenergiegebaude
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EnWI - Eingabemaske: Grundannahmen der Energiekosten und

[ 7] (1] n
fur okonomische Berechnungen
Energiekosten und CO2-Faktoren
Heizdl
Variable Parameter -
Umrechnungsfaktor kiwh/Liter 10.5 kWh/lt
CO2-Emissionsfaktor 2.65 t/ 1000k
CO2-Abgabesatz 96 CHF /tCO2
Erdgas
» Aktuelle und regionale Energiekosten e -
Biogas-Anteil 105 %
Umrechnungsfaktor CO2-Ausstoss 3.1t/ 10001t
Strom
PR Preise
* An n u Itat Hochtarif (6h-21h) 0.2312 CHF/kWh
Niedertarif (22h-5h) 0.2312 CHF/kWh
Prozentualler Anteil Hochtarif 0%
. - Durchschnittlicher Tages-Netzbezugspreis 0.23 CHF/kWh
[ Ka p |ta I ISierun g Sfa kto r Vergiitung Uberschuss Photovoltaik-Strom 0.103 CHE/kWh
Eigenverbrauch oder Verkauf Photovoltaik-Strom 02312 CHF/kWh
Unterhalts- und Betriebskosten Photovoltaik 0.02 CHF/kWh
Finanzierung
« Grenzsteuersatz Aot
Fremdkapitalanteil 70% 70%
Hypothekarzinsen 2.0% 2%
Risiozuschlag auf Fremdkapital 3.0% 3%
ngn . Zinssatz Eigenkapital 5.0% 5.0%
 Wertvermehrender Investitionsanteil Weighe AverageCostof Gl WACE) 2%
" . o~ " Mittlere Nutzungdauer 30 20 Jahre
Nominaler Annuitatsfaktor der Investition 5.0% 6.7%
(Mietzinsuberwalzung), wahlbar fur jede Sanierungsvariante | =
Realer Annuitdtsfaktor der Investition 4.5% 6.2%
Faktor Mietzinsiiberwilzung 30 20 Jahre
hypothekarischer Referenzzinssatz 1.5% 1.5%
Risikozuschlag 0.5% 0.5%
Verzinsung 50% 1.0% 1.0%
Amortisation 3.3% 5.0%
Unterhaltspauschale 10.0% 10.0%
italisie ietzinsiiberwilzung 4.8% 6.6%
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EnWI — Beispiel Eingabemaske Sanierungsvarianten

Bis zu 9 Sanierungsvarianten im Vergleich:

9. Minergie-A
Massnah und | titionskosten Bilanz Ei ie und Betriebskost:
Flache [m?*] |Kosten Investitions- |Bechreibung der Massnahmen Fossile Energie: Bedarf Reduktion
oder Anzahl [[CHF/m®]  |kosten [CHF] Heizol bisher 1179 It/a
Gebdudehiille neu 0 It/a -11 794 It/a
Planung 432 45.- 19 440.-|Umfassende Sanierung mit Baugesuch
Dach/Estrich 171 225.- 38 475.-|EPS 22ecm U-Wert = 0,15 Energiebedarf (Endenergie) kwh kWh/m2 Gewicht.- kWh/m2 Energie-| Einsparung|
Wand 328 340.- 111 520.-|5teinwolle 24cm U-Wert =0.15 faktoren ewichtet| kosten CHF CHF
Kellerdecke 130 160.- 20 800.-|EPS-Dammung 21cm U-Wert = 0.15 Raumwidrme und Warmwasser
Fenster 81 857 .- 69 417.-|Kunststofffenster U-Wert = 0,79 Heiz- und Warmwassersystem 10520 253 2 50.6 2525.- -7 500.-
Luftdichtheit 1 15 000.- 15 000.- Zusatzheizung
Gebdudetechnik Solarthermie /sep. WW-Erzeugung
Liftungs- und Klimanlagen 1] 195080.- 195 080.- Elektrizitdit
Heiz- und Warmwassersystem 1 49 900.- 49 500.-|Luft/Wasser 12kW, COP 2.96 Gebdudetechnik / Allgemeinzahler 1100 25 2 5.1 254.- -592.-
Zusatzheizung |Komfortliftung 500 1.2 2 23 116.- 116.
Separate Warmwassererzeugung Haushaltsgerite 12 900| 299 2 59.7 2982.- -1 318.-
Stromproduktionsanlage 323 350.- 113 050.-|38 kWp, Eigenverbrauch 28% PV-Produktion -31 420 727
Energiespeicher davon Eigenverbrauch -8 798 -20.4 2 -40.7 -2034.- -2 034,
|Haushalts_ger§te 1 65 500.- 65 500.- davon Uberschussenergie -22 622 -52.4 0.8 -41.9 -2 330.- -2 330.-
Weitere Massnahmen Total -6 000 -14 35 1513 -13659.-
Kiiche / Bad neu
An- oder Umbauten
Investition total 698 182.- Reduktion Treibhausgasemission und CO2-Abgabe
CO2-Abgabe auf Brennstoffe Co2- Abgabesatz Ansatz C0O2-|CO2-Abgabe]
Emissionsfa 96 Fr/t CO2| Fr. je 1'000 Emission [CHF]
ktor [Rp. je Lt] It [t COz2]
kg je Liter] [Rp. je kel
[kz ip kal
Heizdl leicht 2.65 2544 254.4 0.00 0.
Reduktion Treibhausgasemission und CO2-Abgabe 31.25 3000.-
Subventionen fiir die geplanten Energieeinsp hmen
Kantonal 56 160.- GEAK 4 Klassen verbessert
Gemeinde
Swissgrid 17 800.- EiV
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Gebédude: Neunfamilienhaus
EBF 400 m2; Olheizung; Endenergie Heizen & WW 287 kWh/m?2

Bis zu 9 Sanierungsvarianten: GEAK-Klasse
1. Pinselsanierung G/G
2. Warmepumpe + PV G/F
3. WP + PV + Isolation Dach und Keller G/E
4. WP + VHF isoliert mit PV F/D
5. MuKEn-Variante WP + Thermie E/D
6. MuKEn-Variante WP + Gebaudehullenisolation C/D
7. Minergie-Variante WP + KomfortlUftung C/B
8. Minergie-P-Variante WP + KomfortlUftung B/B
9. Minergie-A-Variante WP + Komfortluftung + PV B/A
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Investitionskosten mit/ohne Subventionen und mit/ohne Steuerabziige

Investitionskosten mit/ohne Subventionen, mit/ohne Steuerabziige

Steuerabziige vom steuerbaren Einkommens
abhangig. Hohe Einkommen bewirken
exponentiell hdhere Steuerabzuge.
Null-Einkommen fuhren zu keinen Steuerabzugen.

. jm Typische Steuerabzuge zwischen 10% bis 25%.

300000

Subventionen fur die energetische Sanierung
werden Uber Kantone vollzogen.

Vollumfangliche Sanierungen, Minergie, GEAK:
10%-25% subventioniert.
Bauteilsanierungen: 0% - 25% subventioniert.

100000

GEAK-"™
Klasse »

W Inwestitionskosten, M Inveastitionskosten, M Investitionskosten, W Investitionskosten,
ohne Subventionen, mit Subwentionen Saniarung, ohne Subwentionen, mit Subventionen Sanierung,
ohne Steverabelige ohine Steuerabizige mit Steuerabzigen mit Steuerabrigen
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Energiebedarfsanderung = Energieeinsparung + Energieproduktion PV / Thermie

GEAK- »
Klasse

kWh/1ahr

-120 000

-140 000

=160 D00

Energiebedarfsdnderung durch die Sanierungsvarianten

Gezielte Bauteilsanierungen bewirken hohe
& g Energie- und CO,-Einsparungen.

i . . .
& \f? \«*’*’d «é"# Vollumfangliche Sanierungen maximieren

W Andereng Strombedarf

1 I I I I | | [ diese Energie-Einsparungen.

M Anderung Heizenergiebedarf
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Bruttomiete neu nach Sanierung

Anderung Bruttomiete nach Sanierung [%] = Bruttomicte alt vor Sanierung

Bruttomiete ohne/mit Subventionen Die Uberwalzung der wertvermehrenden
Annahme Bruttomiete alt = 100%

Investitionen definiert die neue Nettomiete.

11540%

1100

Bei optimierten Sanierungen (hohere
Nettomiete, niedrigere Nebenkosten) sind
Win-Win-Situationen mit tieferen
Bruttomieten nach der Sanierung maoglich.

1050

10041

Bruttomiete in %

P50

20.0%

Die Subventionen mussen an die

GEAK="™
Klasse Mieterschaft weitergegeben werden und
f"“‘ fuhren zu max. 3% weniger Bruttomiete.

«

B Bruttomiste neu ohne Subvention B Bnuttamiete new mit Subyventianen
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Mietzinstiberwalzung — Unterhalt

Nettorendite [%]| = —
[%] Investitionskosten

Nettorenditen der Investitionskosten ohne/mit Subventionen, ohne/mit Steuerabzug

Typische Nettorenditen der energetischen Sanierung
betragen ca. 2.5%, mit steigender Tendenz bei steigenden

Uberwalzungssatzen (maximal 70%) auf ca. 3.5%.
N n Uberwalzungssatze im Beispiel:
‘ ‘ Fall 1 - 10%
{ | Fall 2 & 3 : 50%
| Fall 4-9 :70%
GEAK- g ! I .. o |
Klasse o= = . 5 = . Bei Steuerabztgen von 25%, steigen die Nettorenditen um
SIS S S S S S S zusatzlich ca. 1% auf 3.5% bis ca. 5%.

nnnnn
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Mietzinstiberwalzung + Erlos PV — Unterhalt PV — Fremdkapitalkosten
Investitionskosten

Eigenkapitalrendite [%] =

AN i e i i i e e g Eigenkapitalrenditen bewegen sich zwischen 6% bis ca. 8%.

Mit Steuerabziigen von 25% steigen diese auf ca. 12% bis ca.

g 10:0% - i 14(y0-
3 -
?E_; 80% | | ‘
: u _ _ _ _ _
g o | ‘ } Die beachtlichen Werte sind vor allem auf die aktuell tiefen
1 1 B | ' Zinsensatze zuriickzufiihren.
GEAK-= CIE F ok ¢
& .\3‘6 ‘»\(&&h’
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Eingesparte Energiekosten + Erlos PV — Unterhalt PV

Energierendite [%] =

Energierendite ohne/mit Subventionen, ohne/mit Steuerabzug

Energierenditen in %
I
g
=0
l

Klasse®™ ~ . :
& = ]
; & g
(@g‘ < & o & gﬁ &
o L .;a& & & 4 o+
& o &&" @ s o
gf . E :

¥ ‘t}.! Energierendite 44 = Energaebdanz / Investitionskosten, ohne Subsentionen, ohne Steuershzige
g2 B Energierendite 48 = Energiebilan: ! I kasten, ahne Subventi , Mt Dgen

u Energierendite 4C = Energiebilanz / Investitionskosten, mit Subventionen, mit Steuersbzigen

m Energierendite 40= Energiebilanz / investitionskosten, mit Subventionen, shine Steuerabriige

Spezifische Investitionskosten

Energierenditen sind ein Mass fur die wirtschaftliche
Effizienz von energetischen Spar- und
Produktionsmassnahmen.

Pinselsanierungen weisen die geringste Rendite
auf.

Mit Bauteil-Sanierungen oder MuKEn wird zumeist
die maximale Energierendite erreicht.

Bei vollumfanglichen Sanierungen bleibt der Wert
stabil oder nimmt sogar wieder ab.
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Kosteneinsparung Eigenverbrauch + Erlés Uberschussenergie - Unterhalt

Rendite Photovoltaikanlage [%] = Investitionskosten Photovoltaik

Photovoltaikrendite ohne/mit Subventionen, chne/mit Steuerabzug . . . . .
o Nettorenditen von Photovoltaik variieren abhangig
o vom System und deren Einsatz zwischen 2% bis
E 120 10%
é 10,08
g sm . . .
2 o | Kleine Anlagen, die einen hohen Eigenverbrauch
sox aufweisen, sind am Rentabelsten.
GEAK=» | ;
Klgsser . - P Kleinen Anlagen erfiillen nicht die Anforderungen
# o & o e~ &
g;q?" W i G?a?' qﬁ& & ,\'_@‘? J'S'“\ é}@ﬁ . . .
& F A A . 8 nach maximalen Eigendeckungsrate mit
v ‘hﬁ Enerﬂ-erenur[e5.&-Enerm.-ebln'anzflnuﬁ[ltlﬂnstoi[en.ahneSuMe.‘ltloner-,chnesteueram.zijoe Zukunftlgen Statlonaren SpGIChern Oder
O gk g cauraesp g e Elektromobilitat.
mF Energserendite 50 = Energiebilanz [/ nvestitionskosten, mit Subventionen, chre Stouerabriige
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

o CHF Diff. Investition Sanierungsvariante (SV) X — Investition SVX — 1
Grenzkosten Energieeinsparung

kWh|  Energieeinspar. Sanierungsvar. (SV) Y — Energieeinspar.SVY — 1
oo Kosten und Grenzkosten der Energieeinsparung Be| Optlmlerten Investitionen halten S|Ch
120 Durchschnittskosten und Grenzkosten fur
5 & Energieeinsparung und CO2-Minderungen in einem
2 = =0 B B 1 akzeptablen Rahmen.
&“‘\oo a\“@i & < \%\m<~ @“‘g @‘\“g ‘p@‘@z & ! @J
\R-zo A ﬁ\\# P P a . & Al R ,‘}6 . @0 .
& & & Werden weitergehende Standards angestrebt, so
<& W o .
GEAK- " minvestition pro eingesparte kWh Grenzkosten Energieeinsparung = Alnvest/ Afnergiebedarfanderung neh men dlese Kosten ZU.
Klasse
2400 Kosten und Grenzkosten der CO2-Reduktion . . . . . .
200 Bei Pinselsanierungen mit geringen energetischen
o0 Effekten muss von exorbitant hohen Kosten
o gesprochen werden.
&z“d@o W?“Q\QQ \:,TQ \&\% ‘;;zb,, \75\ \}(\(‘z‘@\a ‘X\\‘é‘ ‘\\&Q »\‘i'\bée\f’ _\‘\\‘&&q‘q \!\oz\q}zk
&S
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EnWI - Fallbeispiel MFH Kt. Bern

Bruttomieten bei zunehmenden CO2-Abgaben mit der Ruckverteilung

Anderung der Bruttomiete bei zunehmenden CO2-Abgaben Sensitivitaten von COZ-Abgaben mit
mit der Riickverteilung

nsox Ruckverteilung:

Je hohere CO2-Abgaben erhoben werden, desto
geringer fallen die Bruttomieten bei Gebaude mit
fossilfreien Heizsystemen aus.

55.0%

GEAK=™"
Klasses:

Bei Gebauden mit fossilen Energietragern
steigen aufgrund von hoheren CO2-Abgaben die
Bruttomieten an.

Die Ruckverteilungen kompensieren die hoheren
Mieten nicht oder nur teilweise.
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Zusammenfassung (1/3)

|.  EnWI-Tool: Transparenz fiir Investoren, Hauseigentiimer, Mieter, Offentliche Hand (z.B. Kosten
eingesparte kWh bzw. Tonne CO,)

Il.  EnWI-Tool: Strategische Machbarkeit von Projekten. Keine Detail-Projektplanungen
lll. Hohe Energieverbrauchsminderungen: Relativ einfache, eher kostengunstigen Massnahmen notig

V. Hohe CO,-Minderungen: Primar Ersatz des Heizsystems & Einsatz erneuerbare Energien
|.  Bauteil-Sanierungen/MuKEnN: Energetisches, wirtschaftliches Optimum (OP)

II.  Weitergehende Massnahmen wie Komfort, Raumnutzung: Gesamt(-sanierungen)optimierungen (GS)
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Zusammenfassung (2/3)

V. Energierendite: Energiekosten + Energieertrage/Investitionskosten:
. ca. 1%: Pinselsanierungen wegen Heizungsersatz
II. ca.2.5% -3%: Bauteil-Sanierungen, MuKEn (OP)

lll. unter 2%: Gesamtsanierungen (GS)

VI. Einsparkosten pro kWh bzw. pro Tonne CO,: Jahrliche Kosten eingesparte Energie bzw. t CO,

|.  Pinselsanierung: 30 bis 50 Rp./kWh
Il.  Bauteil-Sanierungen/MuKEn: ca. 10 Rp./kWh bzw. ca. 200 CHF/t CO,
lll.  Gesamtsanierungen: uber 10 Rp./kWh bzw. 500 CHF bis 1000/2000 CHF/t CO,
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Zusammenfassung (2/3)

VII. Hohere CO,-Abgabe mit Ruckverteilung
|.  Gebaude mit fossilem Heizsystem: Bezahlen CO,-Abgabe
- Bilanzierte Bruttomiete (inkl. Ruckverteilung) praktisch stabil: Spareffekte, sozialvertraglich.

Il.  Sanierte Gebaude mit erneuerbaren Heizsystemen: Bezahlen keine CO,-Abgabe

-> Bilanzierte Bruttomiete (inkl. Ruckverteilung) sinkt um 3% bei 96 CHF auf 210 CHF pro t/CO,
Hohere Attraktivitat/Anreiz fur Mieter/Investoren. Win-win-win-Effekte verstarkt.

VIIl. Sanierungsvarianten Intensitat: energetisch/ wirtschaftlich OP vs. Gesamtsanierungen GS
I. Investitionskosten GS vs. OP: + Faktor 2 bis 3: Mehr Planung, Komfortluftung, Gerate, Raumnutzen, etc.
Il.  Kosten OP vs GS pro kWh bzw. pro t/CO,-Kosten (exponentiell) steigend.

lll.  Renditen GS vs. OP steigend wegen hdheren Uberwalzungen bei hdheren Investitionen.
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Zusammenfassung (3/3)

IX. Wirkungsmechanismen

1. Bruttomieten: Anstieg: OP zu GS von 0% auf ca. 15%. Teilweise < 100%: win-win-win-Situation
Nochmals: GS haben (grosse) Zusatznutzen.

2. Nettorenditen:  2.5% bis 4 %. Steigend dank héheren Uberwalzungen: 50 bis 70%.
Eigenkapitalrenditen: 6-8 %. Mit Steuerabzugen 12-14%.

3. Subventionen:  ca. 10-25%: Bruttomieten-Reduktion ca. 3%, Investor: Wettbewerbsfahiger
4. Steuerabzuge: 100%: Je hohere Einkommen, desto hohere Steuerabzuge: ca. 10-25%, max. > 40%
Zugunsten Investor: Bei ca. 25% steigt Rendite ca. 1%

X. Solarinvestitionen Renditen: 3.5% bis 5% > Effizienzinvestitionen.

XI. Liquiditat: Verfugbares Kapital, Hypothezierung Banken:

1. Je mehr Mittel, desto eher Engpass
2. Risiken steigen an

Fazit: Je besser die Lage, desto eher Gesamtsanierungen.
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Fazit (1/3)

Klare Tendenzen

Aber:
1. Jede Sanierung = Spezialfall.
2. Keine Universallésungen fur Sanierungen.

3. Analyse energetische, wirtschaftliche Effekte und Zusatznutzen zentral.
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Fazit (2/3)

Prioritat fur Preispolitik, CO,-Abgabe ausbauen mit Ruckverteilung:

1. Bestehende Win-win-win-Situationen werden gestarkt. CO,-Abgabe = wirksames Instrument.
Nutzen die optimalen Investitionszyklen.

Innovationen werden gefordert.

Gerechter fur Alle: Ruckverteilung schafft bei CO,-Abgaben Ausgleich.

o &~ 0D

Abbau von Burokratie und Mithahmeeffekten.
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Fazit 3/3

Weiteres Vorgehen
1.  Weitere Analysen fur offentliche Hand und Private fur
—> politische Fragestellungen
—> strategische Entscheidungen
2. Kombination mit bestehenden Instrumenten als Erganzung

3. Verbesserung, Aktualisierung der Datenbasis

4. Leistungsfahigkeit, Anwenderfreundlichkeit der Software
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Kontaktieren Sie uns!

Dr. Ruedi Meier, oec. publ. Christian Renken
Raumplaner NDS/ETH-Z, Geschaftsleiter CR Energie GmbH
Ehrenprasident energie-cluster.ch Technologie-Vermittler PEG, energie-cluster.ch
ruedimeier@solnet.ch CR Energie GmbH

Z.1. ’Epine 7
Dr. Frank Kalvelage 1868 Collombey (VS)
Geschaftsleiter energie-cluster.ch +41 76 437 40 39
frank.kalvelage@energie-cluster.ch info@crenergie.ch
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